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Program ramowy testu w zakresie zdolnoSci:

do udziatu w pracy wyspowej

1. Wykaz definicji, skrotéw i oznaczen stosowanych w programach
ramowych
Definicje, skroty i oznaczenia wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodne z definicjami okreslonymi w

,Procedurze testowania magazynéw energii elektrycznej wraz z podziatem obowigzkéw miedzy witascicielem
magazynu energii elektrycznej a operatorem systemu na potrzeby testow”.

2. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej MEE do pracy wyspowe;j.

3. Ogodlne zasady przeprowadzenia testu

Podstawowym sposobem weryfikacji spetnienia wymagan w zakresie pracy wyspowej MEE jest
przeprowadzenie testu obiektowego catego MEE.

Warunki przeprowadzania testu powinny byé zgodne z ogdlnymi wymaganiami okreslonymi w ramach
procedury testowania oraz uwzglednia¢ technologie magazynowania MEE. Docelowe rozstrzygniecia w tym
zakresie powinny by¢ zawarte w Programie Szczegétowym.

4. Wymagane warunki w czasie realizacji testu

Test przeprowadza sie po uprzednich pozytywnie przeprowadzonych i zaliczonych testach lub/i certyfikatach:

e LFSM-O
e LFSM-U
e F[SM

Dla przeprowadzenia testu niezbedne jest:
1. zapewnienie udziatu wszystkich jednostek magazynujgcych wchodzacych w sktad MEE,
2. wprowadzanie takich ograniczedn w mocy czynnej pobieranej przez MEE, aby nie dochodzito do
niezamierzonego wytgczania poszczegdlnych jednostek magazynujacych wchodzgcych w sktad MEE,
3. utrzymanie w punkcie przytaczenia do sieci poziomu napiecia w dopuszczalnych granicach,
4. stopien natadowania MEE > 70 % pojemnosci nominalnej,
5. Wymagania w zakresie LFSM-0 i LFSM-U w trybie pracy wyspowej:

e zapewnienie odpowiedniej koordynacji pomiedzy gtéwnymi elementami MEE,

e mozliwosé recznej aktywacji trybu LFSM-O i LFSM-U w trybie pracy wyspowej i normalnej,

e brak przeciwdziatania uktadéw regulacji i automatyk w stosunku do LFSM-O i LFSM-U,

e struktura ukfadow regulacji mocy czynnej MEE powinna pozwala¢ na zatrzymanie uktaddéw
regulacji w trybie regulacji mocy w zakresie gtdwnych elementéw sktadowych MEE w przypadku
aktywacji trybu pracy wyspowej,

e przejsciowe zmiany w uktadach MEE nie powinny zaktéca¢ poprawnego dziatania automatyki
LFSM-0O i LFSM-U.
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Program ramowy testu w zakresie zdolnosci:

do udziatu w pracy wyspowej

5. Wielkosci mierzone w czasie realizacji testu
Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na poziomie programu
szczegbtowego i obejmowac co najmniej:
1. mocy biernej netto,
mocy czynnej wprowadzanej netto,
czestotliwosci,
odpowiedzi mocowej AP brutto i netto,

mocy czynnej potrzeb wtasnych,

2
3
4
5
6. liczby pracujgcych jednostek magazynujacych energie elektryczng,
7. wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu FSM dla catego MEE,

8. aktywny tryb regulacji mocy czynnej MEE,

9

stan potozenia facznikdw rozdzielni.

5.1. Wielkosci wejsciowe (wymuszajace)

1. Dla zbadania zdolnosci do pracy wyspowej wymagane jest korzystanie z ponizszych wielkosci:
Zidentyfikowanie przez odpowiedniag metode wykrywania przejscia do pracy wyspowej
warunkoéw do przejscia do pracy wyspowej:

a) Zataczenie pracy wyspowej recznie przez operatora MEE,
b) Zataczenie pracy wyspowej automatycznie po wykryciu odchytki czestotliwosci +1 Hz i

czasie jej trwania minimum t = 1s.

5.2. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz uktadu)

Wielkoscig wyjsciowa jest odpowiedZ mocowa AP brutto i netto.

6. Punkty pracy MEE (poziomy wprowadzanej mocy czynnej)

Zbadanie zdolnosci pracy wyspowej zostanie przeprowadzone w ponizszych punktach pracy :
1. Pu1=Pwmax_w oraz Q= Qmax

2. Puy=5% Pmax woraz Q = 0 Mvar (lub inna warto$é, ktdra wynika z naturalnego zapotrzebowania sieci
w momencie przeprowadzania testu).

7. Sposéb sprawdzenia zdolnosci

7.1.Préba 1 — Sprawdzenie wykrywania przejscia od pracy w systemie wzajemnie
potgczonym do pracy wyspowej przy Pgi i Q £ Qmaxz

Warunki poczatkowe:

1. poziom mocy bazowej P, = 75% Pmax_w 0raz mocy biernej Q w zaleznosci od warunkéw w sieci, moc
bierna jak najwieksze w kierunku zuzycia,
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Program ramowy testu w zakresie zdolnoSci:

do udziatu w pracy wyspowe;j

4.
5.

praca MEE w ukfadzie sieciowym zblizonym do normalnego uktadu wykorzystywanego podczas
eksploatacji, wszystkie taczniki w rozdzielni MEE zamkniete,

prog aktywacji trybu pracy wyspowej ustawié na wartos¢ Af,, = £1000 mHz i zwtoka czasowa aktywaciji
t=1s,

statyzm s = 5%,

Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afy = 200 mHz.

Przebieg préby:

1.
2.

Zasymulowa¢ odchytke czestotliwosci o wartosci wiekszej niz Afy, = +1000 mHz i czasie jej trwania 1 s.
Poprawne wykonanie pkt. 1 skutkuje zmiang trybu pracy MEE oraz redukcjg obcigzenia do wartosci na
poziomie obcigzenia wynikajgcego z nastaw statyzmu 5%, strefy nieczutosci odpowiedzi
czestotliwosciowej Afo= 200 mHz i odchytki czestotliwosci Afy = + 1000 mHz. Utrzymaé prace MEE w
trybie pracy wyspowej przez czas uzgodniony z wtasciwym OS (minimalna wartos¢ t = 15 min.).
Wycofaé¢ odchytke czestotliwosci. Wytgczy¢ recznie prace wyspowsq i przejs¢ do pracy normalnej
zgodnie z warunkami poczatkowymi préby.

Zasymulowad odchytke czestotliwosci o wartosci wiekszej niz Af, = -1000 mHz i czasie jej trwania 1 s.
Poprawne wykonanie pkt. 4 skutkuje zmiang trybu pracy MEE oraz redukcjg obcigzenia do wartosci
wynikajgcej z nastawy statyzmu 5%, strefy nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo= 200 mHz i
odchyiki czestotliwosci Afy, = -1000 mHz. Utrzymac prace MEE w trybie pracy wyspowej przez czas
uzgodniony z wiasciwym OS (minimalna wartos$¢ t = 15 min.).

Wycofa¢ odchytke czestotliwosci. Wytgczy¢ recznie prace wyspowaq i przejs¢ do pracy normalnej
zgodnie z warunkami poczatkowymi préby.

Zatgczyc¢ tryb pracy wyspowej recznie przez operatora MEE. Zasymulowaé odchytke czestotliwosci o
wartosci Af, = 800 mHz z rampa narastania 5 min. Obserwowac¢ odpowiedZ mocowg MEE.

Wycofa¢ odchytke czestotliwosci. Wytgczyc tryb pracy wyspowej recznie przez operatora MEE.

MEE kazdorazowo utrzyma sie w pracy wyspowej przez czas uzgodniony z wtasciwym OS , po czym

nastgpi przetaczenie trybow pracy i powrét do pracy zgodnie z grafikiem.

Kryteria oceny préby:

1.

2.

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny, jesli:
Przetgczenie MEE na tryb pracy wyspowej powiodto sie i MEE utrzymat sie w pracy na poziomie
obcigzenia wynikajgcego z nastaw statyzmu, nieczuto$ci odpowiedzi czestotliwosciowej i odchytki
czestotliwosci Afy,
Wykazano stabilng prace trybie pracy wyspowej, w czasie okreslonym przez wtasciwego OS

(minimalna warto$¢ 15 min),
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Program ramowy testu w zakresie zdolnosci:

do udziatu w pracy wyspowej

3. Przeprowadzono pomyslnie resynchronizacje z siecig wtasciwego OS i obcigzono MEE do wartosci
Pmin_w.

7.2.Préba 2 — Sprawdzenie zdolnosci do wyregulowania obcigzenia MEE od przytgczonych
odbiorow

Warunki poczagtkowe:

1. MEE pracuje wyspowo,
2. Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo = 0 mHz,
3. Statyzm s =6%.

Przebieg préby:

Symulowanie kolejno odchyitki czestotliwosci w odstepach do t = 15 minut odpowiadajgce zmianie mocy
czynnej MEE 0 £10% Pmax w:

1. Af=0mHz
2. Af=-300 mHz
3. Af=0mHz
4. Af=300 mHz
5. Af=0mHz

Kryteria oceny préby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny, jesli:

1. Przy kazdej zasymulowanej odchytce czestotliwosci, odpowiedZ mocowa AP(Af) jest zgodna z
oczekiwang na bazie charakterystyki statycznej (przy okreslonych wartosciach statyzmu i strefie
nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej),

2. Opdinienie odpowiedzi mocowej AP(Af) jest nie dtuzsze niz t; < 2s, petng odpowiedz uzyskano w czasie
do t,<30ss.

3. Utrzymano stabilng prace MEE w czasie do 15 minut po osiggnieciu petnej odpowiedszi,

4. Woykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez wtasciwego OS (t = 15 min.)

7.3.Préba 3 — Praca przy nie znamionowych warunkach zasilania

Uwaga 1: Préba wykonywana w ramach proby rozruchu autonomicznego. Jezeli wynik jest pozytywny,
proba nie jest wymagana.

Warunki poczatkowe:
1. MEE jest w stanie pracy wyspowej,
2. MEE w trybie automatycznej regulacji napiecia.
Przebieg proby:
1. MEE obniza czestotliwos$¢ pracy do wartosci fo z przedziatu 47,5 - 48,0 Hz. Po uzyskaniu parametrow,

obserwacja stabilnej pracy MEE z nie znamionowymi parametrami w czasie t = 3 min.
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Program ramowy testu w zakresie zdolnoSci:

do udziatu w pracy wyspowej

2. MEE podwyzsza czestotliwo$¢ napiecia do wartosci fo z przedziatu 51,0-51,5 Hz. Po uzyskaniu
parametréw, obserwacja stabilnej pracy MEE z nie znamionowymi parametrami w czasie t = 3 min.

3. Po zakoniczeniu stabilnej pracy z nie znamionowg czestotliwoscig fo, MEE powraca do znamionowej
czestotliwosci napiecia f = 50 Hz.

4. MEE zmienia wartos$¢ napiecia U do wartosci z przedziatu 0,85 pu — 0,90 pu. Po uzyskaniu
parametréw, obserwacja stabilnej pracy MEE z nie znamionowymi parametrami w czasie t=3 min.

5. MEE zmienia warto$¢ napiecia U do wartosci z przedziatu 1,118 pu — 1,15 pu, Po uzyskaniu
parametréw obserwacja stabilnej pracy MEE z nie znamionowymi parametrami w czasie t =3 min.

6. Po zakonczeniu stabilnej pracy z nie znamionowg wartoscig napiecia, MEE powraca do znamionowej
wartosci napiecia 110 kV + 10 %.

7. Czas obserwacji stabilnej pracy MEE z nie znamionowymi parametrami U i f, dla kazdej z préb 1-4

wynosi t=3 min.

Kryteria oceny proby

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny, jesli:
1. MEE nie wytaczy sie przez caty czas trwania préby,

2. Osiaggnie wymagane wartosci czestotliwosci i napiecia okreslone w programie szczegétowym.

7.4.Préba 4 — LFSM-0 (R) w trakcie pracy wyspowej i sprawdzenie algorytmu wykrywania

wyspy

Warunki poczatkowe:

1.

2

3.

4

MEE jest w stanie pracy synchronicznej z siecig KSE,

. Strefa nieczutos$ci odpowiedzi czestotliwosciowej Afy = £300 mHz,

Prog aktywacji trybu pracy wyspowej ustawi¢ na wartos¢ Af,, = +600 mHz i czasie jej trwania 1s,

. Statyzm s=6 %.

Przebieg proby:

Symulowanie kolejno odpowiedniej odchytki czestotliwosci w odstepach do t = 15minut:

1.

2
3
4.
5
6
7

Af =0 mHz

Af = +290 mHz
Af = +330 mHz
Af = +450 mHz
Af = +480 mHz
Af =+570 mHz
Af = +610 mHz
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Program ramowy testu w zakresie zdolnosci:

do udziatu w pracy wyspowej

Pomiedzy symulacjami zmian czestotliwosci zada¢ dodatkowo zmiane mocy w torze obstugujagcym moc zadang
z grafikéw pracy MEE. Obserwowac i zarejestrowaé odpowiedz mocowg MEE na wprowadzong zmiane.

8.
9.
10.
11.
12.
13.

Af = +500 mHz
Af = +400 mHz
Af = +300 mHz
Af =+200 mHz
Af =+100 mHz
Af =0 mHz

Kryteria oceny préby:

Préba jest zaliczona, gdy nastgpito:

1.

2.

Zatgczenie automatyczne trybu pracy wyspowej a odpowiedzi mocowe AP(Af) na symulowane
odchytki czestotliwosci byty zgodne z nastawami LFSM-O (R) i zadawanymi odchytkami,

Zmiany grafikéw nie wptywa na prace LFSM-O (R) w czasie pracy wyspowej.

7.5.Préba 5 LFSM-U (R) w trakcie pracy wyspowej i sprawdzenie algorytmu wykrywania

wyspy

Warunki poczatkowe:

1.
2.
3.
4.

MEE jest w stanie pracy synchronicznej z siecig KSE,
Strefa nieczutos$ci odpowiedzi czestotliwosciowej Afp = £300mHz,
Prog aktywacji trybu pracy wyspowej ustawié na wartosc Af,, = 500 mHz i czasie jej trwania 1s,

Statyzm s = 6 %.

Przebieg proby:

Symulowanie kolejno odpowiedniej odchytki czestotliwosci w odstepach do t = 15minut:

1.

2
3
4.
5
6

Af =0 mHz

Af =-290 mHz
Af =-330 mHz
Af =-450 mHz
Af = -480 mHz
Af =-510 mHz

Pomiedzy symulacjami zmian czestotliwosci zada¢ dodatkowo zmiane mocy w torze obstugujagcym moc zadang
z grafikdw pracy MEE. Obserwowac i zarejestrowac¢ odpowiedz mocowg MEE na wprowadzong zmiane.

7.
8.
9.

Af =-400 mHz
Af =-300 mHz
Af =-200 mHz

10. Af =-100 mHz
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Program ramowy testu w zakresie zdolnoSci:

do udziatu w pracy wyspowej

11. Af=0 mHz

Kryteria oceny préby:

Prdba jest zaliczona, gdy nastgpito:
1. Zataczenie trybu pracy wyspowej a odpowiedzi mocowe AP(Af) na symulowane odchytki czestotliwosci
byty zgodne z nastawami LFSM-U (R) i zadawanymi odchytkami,

2. Zmiany grafikdw nie wptywa na prace LFSM-U (R) w czasie pracy wyspowe;j.

7.6. Préba 6 LFSM- 0O (R), LFSM — U (R) ponizej Pmin_ w
Uwaga: Préby sie nie wykonuje sie w przypadku gdy Pyn w =0 MW.

Warunki poczagtkowe:

1. MEE pracuje wyspowo,
2. MEE pracuje z mocg czynng ponizej P min_w,
3. Strefa nieczutos$ci odpowiedzi czestotliwosciowej Afp = 0 mHz,
4. Statyzm s = 6%.
Przebieg préby:
Symulowanie kolejno odpowiedniej odchytki czestotliwosci w odstepach do t = 15minut:
1. Af=0mHz
Af =-150 mHz
Af =-300 mHz
Af =-150 mHz
Af =0 mHz

2

3

4

5

6. Af=+150mHz
7. Af=+300 mHz
8. Af=+150 mHz
9. Af=0mHz

Kryteria oceny préby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny, jesli:
1. Przy kazdej zasymulowane] odchytce czestotliwosci odpowiedzi mocowe AP(Af) na symulowane
odchytki czestotliwosci byty zgodne z wartoscig oczekiwang w czasie do 15 minut,

2. Wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez wtasciwego OS (t = 15 min.).

8. Kryteria oceny zgodnosci

Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z kryteriami okreslonymi w ramach zapiséw

NC RfG w Art. 52.4. d):
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Program ramowy testu w zakresie zdolnosci:

do udziatu w pracy wyspowej

a) Test uznaje sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujgce warunki okreslone w NC RfG:
i) przetaczenie na tryb pracy wyspowej powiodto sie,
ii) wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okre$lonym w art. 15 ust. 5 lit.b),
iii) przeprowadzono pomysinie resynchronizacje z siecig.
2) MEE pozytywnie przejdzie wszystkie proby realizowane zgodnie z programem szczegétowym, bez
powtdrzen,

3) Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez Wtasciwego OS w ramach programu szczegdtowego.
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